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@ Gurtaufrollerfur einen Fahrzeugsicherheitsgurt 

® GurtaufroUer fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt, 
mit einem Rahmen (10), 

einer Gurtspule (12), die in dem Rahmen (10) drehbar ge- 
lagert ist, 

einer Achsscheibe (16), 

einem ersten und zweiten Energieaufnahmeelement (18, 
26), wobei das erste Energieaufnahmeelement (18) zwi- 
schen Achsscheibe (16) und Gurtspule (12) angeordnet 
ist, 

einem zahntragenden Bauteil (22) und einer Sperrltlinke 
(20), die an der Achsscheibe (16) gelagert ist und die in 
das zahntragende Bauteil (22) eingreifen kann, dadurch 
gekennzeichnet, daf^ 

das zweite Energieaufnahmeelement (26) zwischen zahn- 
tragendem Bauteil (22) und Rahmen (10) angeordnet ist, 
das zahntragende Bauteil (22) dutch einen Schieber (28) 
drehfest am Rahmen (10) gehalten werden kann 
und das Widerstandsmoment des zweiten Energieauf- 
I nahmeelements (26) kieiner als das des ersten Energie- 
auf nahmeelements (18) ist. 
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Gurtaufrollcr fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt 



Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fiir einen 
20 Falirzeugsicherheitsgurt, mit einem Rahmen, einer Gurtspule, die in dem 
Rahmen drehbar gelagert ist, einer Achsscheibe, einem ersten und einem 
zweiten Energieaufnahmeelemenl, wobei das erste Energieaufnahmeelement 
zwischen Achsscheibe und Gurtspule angeordnet ist, einem zahntragenden 
Bauteil und einer Sperrklinke, die an der Achsscheibe gelagert ist und 
25 die in das zahntragende Bauteil eingreifen kann. 

. Die Energieaufnahmeelemente eines Gurtauf rollers dienen dazu, im Falle 
einer Kollision bei an sich blockierter Gurtspule eine begrenzte 
Ruckdrehung der Gurtspule zu ermoglichen, damit die Ruckhaltekraftc 

30 des Gurts einen maximalen Wert nicht iiberschreiten. Es wird so eine 
Kraftbegrenzungsfunktion erreicht, damit der im Gurt zuriickgehaltene 
Insasse nicht iibermaQig hohen Kraften ausgesetzt ist und 
gegebenenfalls Verletzungen des Insassen vermieden werden. Die 
Kraftbegrenzungselemente verandem sich unter Energieaufnahme so, daB 

35 die Vorverlagerung des Fahrzeuginsassen in einer kontrollierten Weise 
ablauft. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schaltbaren 
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Kraftbcgrcnzer der eingangs bcschriebencn Art zu schaffen, dcr es 
eriaubt, vor odcr wahrend der Vorverlagerung dcr Fahrz^uginsasscn bei 
einem Unfall die Gurtbandabzugskraftkennlinic cntsprechcnd dcs 
Gewichts, dcr Grofie und der Position dcs Fahrzeuginsasscn bzw. der 
5 Sciiwerc dcs Unfalls anzupassen. 

Zu diesem Zweck ist bei einem Gurlaufroller der eingangs genannlen Art 
vorgesehen, daU das zweite Energieaufnahmeelement zwischen zahntragen- 
dem Bauleil und Rahmen angeordnet ist, daB das zahnlragende Bauteil 

10 durch einen Schieber drehfest am Rahmen gehalten werden kann und daB 
das Widerstandsmoment dcs zweiten Energieaufnahmeelements kleiner als 
das dcs ersten Energieaufnahmeelements ist. Wenn die Sperrklinke in 
das zahntragende Bauteil eingesteuert wird, tragt im Ausgangszustand 
nur das crste Energieaurnahmeclement zur Kraftbegrenzung bei. Aufgrund 

15 des hohen Widerstandsmoments des ersten Energieaufnahmeelements ergibt 
sich eine hohe Widerstandskraft am Gurtband. Wird durch ein Sensor- 
system feslgeslellt, daJJ der zuriickzuhaltende Fahrzeuginsasse ein ge- 
ringeres Korpergewicht hat oder daB es sich um einen leichteren Unfall 
handelt, so ist nur eine geringere Widerstandskraft erforderlich. Der 

20 Schieber wird dann so verlagert, daB das zahntragende Bauteil sich 
relaliv zum Rahmen verdrehen kann. Da das Widerstandsmoment des ersten 
Energieaufnahmeelements groBer als das des zwischen zahntragendem Bau- 
teil und Rahmen angeordneten zweiten Energieaufnahmeelements ist, 
wirkt nun nur noch das zweite Energieaufnahmeelement, und die 

25 Widerstandskraft am Gurtband ist geringer. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf eine bevorzugte 
30 Ausfuhrungsform beschrieben, die in den folgenden Zeichnungen 
dargestellt ist. In diesen zeigen: 

- Figur 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen GurtaufroIIer; 

35 - die Figuren 2a bis 2c verschiedene Kennlinien der Gurtbandabzugs- 
kraft uber abgezogencm Gurtband, die mit dem erfindungsgemaBen Gurt- 
aufroIIer erhalten werden konnen. 



Der erfindungsgcmSBc Gurlaufroller weist einen Rahmen 10 auf, in dcm 
cine Gurtspulc 12 gclagcrt ist. Auf dcr Gurlspule 12 ist ein Gurlband 
14 aufgewickelt, das cincn Sichcrhcitsgurl zum Zuruckhallen eines 
Fahrzeuginsassen bildet. Zu dicsem Zweck ist ein (nicht dargcstellter) 
Feder- und Lagcrmcchanismus vorgcschen, mit dem in bekannler Weise das 
Abziehen dcs Gurlbands 14 vom Gurlaufroller und das Aufwickein auf die 
Gurlspule 12 moglich ist. An der Gurlspule 12 ist cine Achsscheibe 16 
angcbracht, die mit der Gurlspule 12 durch ein erstes 
Energieaufnahmeelemenl 18 verbunden ist, das in der dargeslellten 
bevorzugten Ausfuhrungsform als erste Reibkupplung ausgebildet ist. 
Der Einsatz einer Reibkupplung erlaubt den Einsatz des 
Kraftbegrenzungselemenls in beidcn Drehrichtungen. An der Achsscheibe 
16 ist eine Sperrklinke 20 gelagert, die in ein zahntragendes Bauteil 
22 eingreifen kann. Das zahnlragende Bauteil 22 ist in der 
dargeslellten bevorzugten Ausfuhrungsform ein Zahnring mit einer 
Innenverzahnung 24, in die die Sperrklinke 20 im Ausldsefall durch 
eine nichl dargestellte Sperrmechanik eingesteuert werden kann. 

Ein zweites Energieaufnahmeelemenl 26 wird in der hier dargeslellten 
Ausfuhrungsform durch eine zweile Reibkupplung gebildet. Diese ist 
radial im Rahmen 10 und radial und axial in der Achsscheibe 16 
gelagert. Ein Schicber 28 stcllt in der Ausgangslage eine drehfeste 
Verbindung zwischcn Rahmen 10 und zahntragendem Bauteil 22 her. 

In der hier dargeslellten bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen 
Achsscheibe 16 und Gurlspule 12 parallel zur ersten Reibkupplung 18 
ein drittes Energieaufnahmelement 30 angeordnet, das als Torsionsstab 
ausgebildet ist. Dabei ist die Summe der Widerstandsmomente des ersten 
und des dritlen Energieaufnahmeelements groBer als das Widerstands- 
moment des zwcitcn Energieaufnahmeelements 26. 

Im Auslosefall wird die Sperrklinke 20 in das zahnlragende Bauteil 22 
eingesteuert und so die Achsscheibe 16 gegenQber dem Rahmen 10 
blockierl. Durch die auf die Gurlspule 12 einwirkende 
Gurlbandabzugskraft entsleht, wenn das Haltedrehmoment von erster 
Reibkupplung 18 und Torsionsstab 30 uberschritten wird, eine 
Relalivbewegung zwischen Gurlspule 12 und Achsscheibe 16, wodurch der 
Torsionsstab 30 verformt wird. Gleichzeilig wird die erste 



Reibkupplung 18 (lurch die Rcibung zwischcn Gurtspulc 12 und dcr 
AuBenscite dcr erslen Reibkupplung 18 einerseits und dcr Achsscheibe 
16 und der Inncnseitc dcr erslcn Reibkupplung 18 andcrerseits erwarmt. 
Die Summe der bei diesen Vorgangen beteiligten Krafte ergebcn das 
obere Kraflbegrenzungsniveau. Figur 2a zeigt die Gurtbandabzugskraft F 
als Funktion der Langc s des Gurtbandauszugs, wie sic sich aus der 
Summe der Widcrslandskrafte F18+F30 von Torsionsstab 30 und erster 
Reibkupplung 18 ergibt. 

Wird durch ein fahrzeugseitiges Signal festgestellt, daB aufgrund der 
GroBe, des Gewichts oder der Position des Fahrers oder aufgrund der 
Unfallschwere die auf die Insassen wirkende Ruckhaltekraft zu groB 
ist, so wird der Schieber 28 durch das Ausldsen einer pyrotechnischeri 
Einheil 32 in Pfeilrichtung verschoben. Durch das Losen des Schiebers 
28 wird die^drehfeste Verbindung zwischen Rahmen 10 und zahntragendem 
Bauteil 22 aufgehoben. Da die Summe der Widerstandsmomente von 
erster Reibkupplung 18 und Torsionsstab 30 groBer ist als das 
Widerslandsmomcnt der zweiten Reibkupplung 26, kommt es zu einer 
Relativbewcgung zwischen Rahmen 10 und zahntragendem Bauteil 22. Der 
zwischen Rahmen 10 und zahntragendem Element 22 liegende zweite 
Reibkupplung 26 wirkt als retardierendes Element und wird erwarmt. Die 
erslc Reibkupplung 18 und der Torsionsstab 30 sind in dieser Phase 
nicht am EncrgieaufnahmeprozeB beteiligt. Das Widerstandsmoment der 
zweiten Reibkupplung 26 beslimmt das unlere Kraftbegrenzerniveau des 
Gurtaufrollers. In den Figuren 2b und 2c ist die Gurtbandabzugskraft F 
als Funktion dcr Lange s des Gurtbandauszugs zu sehen,. wenn der 
Schieber 28 vor dem Auslosen der Sperrklinke (Figur 2b) oder wahrend 
des Ruckhaltefalls (Figur 2c) verschoben wird, so daB ab diesem 
Zeilpunkt nur noch die zweite Reibkupplung 26 mit der geringeren 
Widerstandskraft F26 fur die Kraftbegrenzung wirksam ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann statt der beiden 
Energieaufnahmeelemente Torsionsstab 30 und erste Reibkupplung 18 auch 
nur eines von beiden eingesetzt werden. Dadurch wird der Aufbau des 
Gurtaufrollers vereinfacht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind die erste 
Reibkupplung 18 und die zweite Reibkupplung 26 in Lagerschalen 



gelagcrt. Dadurch sind dicse beidcn Encrgicaufnahmcclcmentc slabiler 
gelagcrt und vor auQeren EinfliiBen besscr gcschiitzt. 

Zur Verschicbung des Schiebers 28 kann stall der pyrolcchnischen 
Einhcil 32 auch eine hydraulische, eleklrische oder elektromagnetische 
Vorrichtung verwendet werden. 
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1. Gurtaufroller fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt, 
mil einem Rahmen (10), 

einer Gurtspule (12), die in dcm Rahmen (10) drehbar gelagert ist, 
einer Achsscheibe (16), 
20 einem ersten und zweilen Energieaufnahmeelement (18,26), 

wobei das erste Energieaufnahmeelement (18) zwischen Achsscheibe (16) 
und Gurtspule (12) angeordnet ist, 
einem zahntragcnden Bauleil (22) 

und einer Sperrklinke (20), die an der Achsscheibe (16) gelagert ist 
25 und die in das zahntragende Bauteil (22) eingreifen kann, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das zweite Energieaufnahmeelement (26) zwischen zahntragendem Bauteil 
(22) und Rahmen (10) angeordnet ist, das zahntragende Bauteil (22) 
durch einen Schieber (28) drehfest am Rahmen (10) gehalten wcrden 
30 kann 

und das Widerstandsmoment des zweiten Energieaufnahmeelements (26) 
kleiner als das des ersten Energieaufnahmeelements (18) ist. 

2. Gurtaufroller nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
35 zahntragende Bauleil (22) ein Zahnring mil einer Innenverzahnung (24) 

ist. 



3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch 
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gekennzeichnel, daB das ersle Encrgieaufnahmeelcmcnt (18) eine 
rcibschlussigc Vcrbindung zwischcn Gurlspulc (12) und Achsscheibc (16) 
hcrstellt. 

5. 4. Gurtaurroller nach cincm dcr Anspruche 1 bis 3, dadurch 

gckennzeichnct, daB das zweile Energieaufnahmeelement (26) eine 
reibschlussige Vcrbindung zwischen Rahmen (10) und zahntragendem 
Bauteil (22) herstcllt. 

10 5. Gurtauf roller nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch 

gekennzeichnet, daB ein drittes Energieaufnahmeelement (30) zwischen 
Gurtspule (12) und Achsscheibe (16) angeordnet ist. 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gckennzeichnct, daB das 
15 dritle Energieaufnahmeelement (30) ein Torsionsstab ist. 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, dadurch 
gckennzeichnct, daB das Widerstandsmomcnt dcs zweiten 
Encrgieaufnahmcelcments (26) kleincr als die Summe dcr 

20 Widcrslandsmomcnle des ersten Encrgieaufnahmcelcments (18) und dcs 
drittcn Encrgicaufnahmeelements (30) ist. 

8. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gckennzeichnct, daB das erste und das zweite Energieaufnahmeelement 

25 (18,26) in Lagcrschalen gelagert sind. 



30 



9. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gckennzeichnct, daB der Schieber (28) durch cine pyrotechnische 
Einheit (32) betatigt wird. 



